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Badania skutecznosci separatora do spawania Odilat PE400 zostaly wykonane na
zamoOwienie firmy ATC Raven Sp. z o0.0., 15-365 Bialystok, ul. Pogodna 63/1
(www.atcraven.pl), KRS 0000516966, NIP 9662093028, BDO 000023280, zgodnie z ofertg
przestang w dniu 14.11.2025 1.

Do badan eksperckich Zleceniodawca dostarczyt preparat Odilat PE400 (rys. 1).

R Siliche-free
W, . Oil-free _,ff

Rys. 1. Preparat Odilat PE400

W celu okreslenia skutecznosci separatora Odilat PE400, ktorego zastosowanie ma na
celu zmniejszenie ilosci odpryskéw pojawiajacych si¢ na powierzchni zlacza spawanego.
wykonano testy porownawcze przy uzyciu mikroskopu Smart Zoom 5. Badania
przeprowadzono dla dwoch ztaczy czotowych o dlugosci 250 mm (z zastosowaniem ww.
separatora oraz bez jego uzycia) o grubosci blachy 10 mm, a takze dla zlacza pachwinowego
o grubosci blachy 16 mm. Elementy wykonano ze stali P355 metodg 136 (MAG).

W pierwszym etapie ekspertyzy badawczej zlecono wykonanie potaczen spawanych
zgodnie z opracowang technologia w zakladzie specjalizujagcym si¢ w produkeji
odpowiedzialnych elementow konstrukcyjnych. W zwigzku z tym polaczenia spawane z
zastosowaniem separatora Odilat PE400 zostaly wykonane w Grupie Azoty PROREM Sp. z
0.0., ul. Mostowa 24, 47-220 Kedzierzyn-KozZle (rys. 2), zgodnie z Instrukcja Technologiczna
Spawania (WPS) oraz norma PN-EN ISO 15614-1.
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W czesci zasadniczej analiza pordwnawcza skutecznosci separatora Odilat PE400
obejmowata dwa arkusze ze spoina czotowa o dlugosci 250 mm. W trakcie procesu spawania
w jednym przypadku zastosowano preparat, natomiast w drugim nie. Proces spawania
przeprowadzono w jednakowych warunkach technologicznych. Spoiny wykonal spawacz
posiadajacy aktualne uprawnienia UDT, a proces spawania byl nadzorowany przez
wykwalifikowany personel — Miedzynarodowego Inzyniera Spawalnika. W pierwszej
kolejnosci wykonano polaczenie spawane bez zastosowania preparatu, a nastgpnie z uzyciem
separatora. Czas pomiedzy aplikacja separatora Odilat a spawaniem wynosit 10 min.

Rys. 2. Proces przygotowania polaczen spawanych, aplikacja preparatem Odilat PE400 (a),
wykonanie zlacza (b), odessanie zanieczyszczen (c).
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W trakcie badan wykonano nastg¢pujace rodzaje potaczen spawanych:

1) spoina czolowa wykonana metoda 136 bez naniesienia separatora do spawania
Odilat PE400. Dtugos¢ ztacza wynosita [ - 250mm, grubos¢ blachy 10 mm, gatunek
blachy P355 (rys. 3).

2) spoina czolowa wykonana metoda 136 z naniesieniem 10 min przed procesem
spawania separatora Odilat PE400. Dlugos¢ zlgcza wynosila 1 - 250mm, grubosé
blachy 10 mm, gatunek blachy P355 (rys. 4).

3) spoina pachwinowa, spawana z jednej strony z uzyciem separatora Odilat PE400
(rys. 5 a) zdrugiej bez zastawania separatora Odilat PE400 (rys. 5 b). Dlugos¢ ztacza
wynosifa / — 20 mm, grubos¢ blachy 16 mm, gatunek blachy P355.

Analiza powierzchni strefy zlgcza wykazala wystepowanie licznych odpryskow
spawalniczych powstalych w trakcie spawania stali P355 metoda 136 (MAG). Lokalizacje
odpryskow przedstawiono na rys. 4.1: na powierzchni materialu rodzimego oznaczono je
strzatkami biatymi, w strefie wplywu ciepta — strzalkami niebieskimi, natomiast w obszarze
nadlewu lica oraz grani — strzalkami czerwonymi. W celu pelnego zobrazowania odpryskow
spawalniczych wykonano zdjecia w trybie taczenia, EDF (rys. 3).

Rys. 3. Fragment na powierzchni polaczenia spawanego stali P355 metoda 136 (MAG) bez uzyci
QOdilat PE400

a separatora

Zdjecia odpryskow na powierzchni polaczen spawanych po wezesniejszym naniesieniu
separatora Odilat PE400 — spoina czolowa
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Rys. 4. Fragment na powierzchni polaczenia spawanego stali P355 metoda 136 (MAG) z uzyciem separatora
Odilat PE400

Rys. 5. Spoina pachwinowa wykonana metoda 136 bez (a) i po wcze$niejszym naniesieniu separatora
Odilat PE400 (b)

Badanie mikrostruktury przeprowadzono na zgladach metalograficznych wykonanych
z przekrojow poprzecznych (rys. 6, rys. 8) i wzdluznych (rys. 7, rys. 9) polaczen spawanych
stali P355. Do przygotowania zgtadow wykorzystano przecinarke, automatyczng pras¢ do
inkludowania Opal 410 firmy ATA oraz talerzowa szlifierko-polerke Saphir firmy ATA.

Badania struktury powierzchni stref zlacza spawanego od strony lica i grani, a takze
zgladow poprzecznych i wzdluznych po zastosowaniu separatora Odilat PE400 (rys. 6, rys. 7),
prowadzono z uzyciem mikroskopu Smart Zoom 5 przy powigkszeniu 35%. Mikrostrukture
zgtadow ujawniono w wyniku trawienia chemicznego odczynnikiem Nital 5%. Analizg
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elementow spawanych z zastosowaniem separatora Odilat PE400 odniesiono do probek
kontrolnych, tj. potaczen, w ktérych nie zastosowano ww. separatora (rys. 8., rys. 9).

Rys. 7. Zgtad wzdluzny polaczenia spawanego z naniesieniem separatora Odilat PE400
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Rys. 9. Zgtad wzdluzny potaczenia spawanego bez naniesienia separatora Odilat PE400

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan testowych skutecznosci separatora do spawania
Odilat PE400, naniesionego przed procesem spawania zfaczy czotowych i pachwinowych
stali P355 metoda 136 (MAG), sformutowano nastepujace wnioski:

1) Nastgpilo zmniejszenie liczby odpryskow spawalniczych w spoinie czolowej

i w spoinie pachwinowej o ok. 90%.

7/8

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.wat.edu.pl



O TLP.GREEN

2)

3)

4)

Zastosowanie separatora wplynelo na wygladzenie powierzchni w strefie ziacza
spawanego. Zaobserwowano spadek chropowatosci powierzchni, mierzony w
odlegto$ci okoto 1 mm od linii wtopienia w kierunku strefy wptywu ciepta, na poziomie
70-80% dla parametréow Ra, Rz oraz Rq.

Badania zgladéw poprzecznych i wzdluznych nie wykazaly negatywnego wplywu
separatora na jako$¢ spoiny. Nie zaobserwowano zwigkszenia liczby wad
spawalniczych, takich jak pgcherze czy pory, wynikajgcych z zastosowania separatora
do spawania Odilat PE400.

Po zakonczeniu procesu spawania zanieczyszczenia (w tym odpryski nie wtopione w
powierzchnie stali) zostaly usunigte ze strefy ztacza spawanego poprzez odessanie. Nie
stwierdzono obecnosci nagaru w obrebie spoiny, powstalego w wyniku oddziatywania
wysokiej temperatury na preparat. Pozostatosci separatora Odilat PE400 byty tatwe do
usuniecia z powierzchni metalu poprzez krotkotrwate (ok. 5 s) przelanie strefy zlacza
wodg o temperaturze okoto 30°C.

W trakcie prowadzonych badan nie wykonano testow grubosci ani jednorodnosci

naniesionego filmu ochronnego separatora Odilat PE400 na powierzchniach elementow
przed procesem spawania.

Preparat Odilat PE400 charakteryzuje si¢ wysoka skutecznoscig ochrony powierzchni

przed przywieraniem odpryskow spawalniczych, wynoszacg okoto 90%. Skutecznos¢ ta
jest uzalezniona od starannosci i roéwnomiernosci naniesienia preparatu na etapie
przygotowania elementow do spawania.
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